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0 引言

玉米是全球范围内重要的粮饲兼用型作物[1]，是

中国第一大粮食作物[2]，对扛稳国家粮食安全重任具

有重要意义[3-4]。研究表明，CO2浓度和温度是作物生

长发育及生理功能的关键环境因子[5]，大气中CO2浓度

升高，会通过影响作物根、茎、叶、穗、花等器官生长发

育从而影响产量[6]；升温尤其是持续高温会抑制光合

作用酶活性，增加光呼吸[7]，降低光合效率，减少作物

干物质量积累。预计到21世纪末，中国的地表平均温

度会比现在升高 1~5℃ [8]，甚至可能更高（达到 3.9~

6.0℃）[9]。在全球气候变化异常的趋势下，黄淮海地区

极端天气灾害频发[10]，玉米生产面临严峻考验。在夏

玉米生长季，播期干旱少雨、高温热害、阴雨寡照等逆

境发生频次、持续时间及危害程度呈加重之势[11-14]。品
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摘 要：‘浚单658’是河南省鹤壁市农业科学院以自交系‘浚58’为母本、自交系‘浚G6Y62’为父本杂交

育成的玉米单交种，于2020年通过国家审定、2021年通过河南省审定。多年多点试验结果表明，该品种

具有抗逆性强、耐密、稳产、丰产性好、结实性好、品质佳、淀粉含量高、粮饲兼用等特点，是顺应黄淮海气

候变化趋势的玉米新品种。本研究介绍了‘浚单658’的选育经过、品种特征特性、产量表现、生产应用，

围绕其抗逆性、耐密性、稳产性等品种特点，重点讨论了其选育对抗性育种、选育过程、选育目标的启示，

以期为新气候形势下黄淮海夏玉米品种选育提供模式参考。
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Breeding of Single-Cross Hybrid Maize‘Xundan 658’
ZHANG Zhifang, ZHANG Shoulin, ZHANG Sujuan, ZHANG Huiyu, LI Changjian

(Hebi Academy of Agricultural Sciences, Hebi 458030, Henan, China)
Abstract: The new maize variety‘Xundan 658’was bred by Hebi Academy of Agricultural Sciences by using

‘Xun 58’as female parent and‘Xun G6Y62’as male parent. In 2020, the variety was approved by the
National Crop Variety Approval Committee, and in 2021, the variety was approved by Henan Provincial Crop
Variety Approval Committee. The results of multi-year and multi-site tests showed that the new maize variety
could adapt to the climate change trend of Huang-Huai-Hai plain and had the characteristics of strong stress
resistance, high density tolerance, stable and high yield, good seed setting ability, superior quality and high
starch content, and could be used for both grain and forage. As a whole, in order to provide a reference model
for maize breeding in Huang- Huai- Hai plain under the new climate condition, the study expounded the
breeding process, variety characteristics, yield performance and production application of‘Xundan 658’. In
addition, based on the variety’s characteristics of stress resistance, density tolerance and yield stability, the
enlightenment on resistance breeding, selection process and breeding goal was discussed.
Keywords:‘Xundan 658’; maize; breeding; stress resistance; density tolerance; yield stability



种与环境条件不匹配现象凸显[15]，市场上抗逆性弱、适

应性一般、稳产性差的玉米品种无法从根本上满足农

民对增收增益的需求。

充分利用杂种优势、引入优异种质，是丰富遗传基

础、增强品种综合抗性的有效途径[16-17]。因此，为切实

解决品种与环境条件的适应问题，选育出一批丰产性、

稳产性好的良种，本研究以优化传统杂交育种模式、引

进农艺性状优良、耐密、抗倒性强、抗病性强、高产优质

的种质资源、整合优良基因为思路，开展选系和杂交组

合组配研究。PB类种质遗传基因丰富、抗性强，可改

良品种抗性[18]，因此，本研究在种质创制时引入了PB

类种质，通过杂交、回交、自交育种技术，结合二环系选

育方法，对现有种质进行改良；采用单交种组配方法对

改良种质进行测配，在严格筛选及多年多点鉴定基础

上，选育出了综合性状优良的玉米单交种‘浚单658’。

该品种耐密、稳产、抗逆性强，适合在黄淮海地区推广

种植，其选育为新气候形势下玉米抗性基因整合和稳

产品种选育提供了参考路径和方法。现围绕其抗逆

性、耐密性、稳产性等品种特点，将其选育经过、品种特

征特性、产量表现、生产应用以及相关启示介绍如下，

以期为新气候形势下黄淮海夏玉米品种选育提供模式

参考。

1 选育经过

1.1 亲本选育

母本‘浚 58’是以‘郑 58’为基础材料，南繁北育、

严格选系，历经2009年夏至2012年夏共7代自交选育

而成；父本‘浚G6Y62’是以‘浚 926’和‘HY6’杂交一

代为基础材料，鹤壁和海南两地严格选系，历经 2011

年夏至2013年夏共6个世代自交选育而成。其中，‘浚

58’来源于‘郑 58/（郑 58/金黄 55/郑 58）’，‘郑 58’为国

内公知公用的优良玉米自交系，‘金黄55’是‘浚313’自

交系的变异株；‘浚926’为国审玉米单交种‘浚单18’父

本，来源于‘昌 7-2’和‘京 7黄二环系’。‘HY6’是国家

玉米产业技术体系首席专家张世煌研究员通过引种方

式从国外引进的杂交种，试验中初定名为‘国外6号杂

交种’，后由鹤壁市农业科学院玉米专家正式命名为

‘HY6’。

1.2 杂交种组配与参试

河南省鹤壁市农业科学院于 2014年冬在‘浚 58’

和‘浚G6Y62’自交系群体中择优株组配‘浚 58’×‘浚

G6Y62’杂交组合（图1）。经多点布控和鉴定，该组合

综合表现突出，稳产性好，被正式命名为‘浚单 658’。

于 2016—2019年参加黄淮海夏玉米普通组品种比较

试验、区域试验和生产试验（2019年区试、生试同步进

行），较对照明显增产；抗病性鉴定、DNA指纹图谱检

测、转基因检测、DUS检测均符合审定标准，于2020年

顺利通过国家品种审定委员会审定，审定编号为：国审

玉 20200283。2017—2020年参加河南省中原农科联

合体试验，于2021年顺利通过河南省品种审定委员会

审定，审定编号为：豫审玉20210044。

2 品种特征特性

2.1 植物学特征

该品种苗势强，第一叶芽鞘色紫色，第一叶圆形，

叶片绿色，叶缘绿色，叶片上冲，成株叶片数 20片；根

系发达，气生根浅紫色；株型紧凑清秀，通风透光性好，

株高249 cm，穗位高98 cm；雄穗分枝多，枝长中等、分

枝与主轴夹角小，花粉量大，雄穗颖片绿色，花药绿色，

花丝绿色。

2.2 生物学特征

‘浚单 658’属于中熟玉米品种，2018年国家黄淮

海夏玉米组区域试验中平均生育期 100天，比对照品

种‘郑单958’早熟1天；2019年国家黄淮海夏玉米组区

域试验中平均生育期103天，与对照相当；2019年国家

黄淮海夏玉米组生产试验中平均生育期 104天，比对

照‘郑单 958’早熟 1天。国家黄淮海夏玉米组审定公

告显示，出苗期至成熟期的实际天数为101.5天，比对

照‘郑单958’早熟0.5天。

2.3 经济性状

‘浚单 658’穗型长筒型，红轴黄粒，籽粒半马齿。

结实性好，出籽率高，籽粒商品外观性状较好，丰产性

图1‘浚单658’选育系谱图
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好。果穗茎秆角度中等，穗柄长度短，苞叶长度适中，

果穗均匀度高。国审公告显示，穗长17.3 cm，穗行数12~

18行，百粒重34.1 g；省审公告显示，平均穗长18.3 cm、穗

粗 4.7 cm、穗行数 14.3 行、行粒数 36.6 粒、秃尖长

0.7 cm，平均千粒重333.2 g、出籽率85.6%。

2.4 品质性状

2019年，依据主要农作物品种审定标准（国家级）

质量指标，农业农村部谷物品质监督检验测试中心对

‘浚单 658’进行了品种品质检测，结果显示（表 1）：籽

粒容重 735 g/L，粗蛋白质（干基）含量 8.74%，粗脂肪

（干基）含量4.26%，粗淀粉（干基）含量75.71%，赖氨酸

（干基）含量0.26%。

2.5 综合抗性

2019年黄淮海普通玉米组品种抗病性鉴定结果

显示（表2），‘浚单658’抗小斑病、中抗弯孢叶斑病、高

抗禾谷镰孢茎腐病，高感瘤黑粉病、高感禾谷镰孢穗腐

病。根据2019年国家黄淮海夏玉米组‘浚单658’生产

试验年终报告，该品种在 40个试点的平均倒伏率为

0.4%、平均倒折率为0.1%，表现出较强的抗倒性。

3 产量表现

2018—2019年参加黄淮海夏玉米组区域试验，2

年平均产量为 10159.5 kg/hm2，比对照‘郑单 958’增产

6.69%。连续2年黄淮海区域试验多重比较结果表明，

与对照‘郑单958’相比，‘浚单658’增产差异均达极显

著水平（表 3）。 2019 年生产试验 ，平均产量为

10677.0 kg/hm2（表4），比对照‘郑单958’增产5.2%，在

参试的 40 个试点中 39 个试点表现增产，1 个试点减

产，增产点比率97.5%。

4 生产应用

4.1 适宜种植区域

根据 2020年国家玉米品种审定公告，‘浚单 658’

适宜在黄淮海夏玉米区的河南省、山东省、河北省保定

市和沧州市的南部及以南地区、陕西省关中灌区、山西

省运城市和临汾市、晋城市部分平川地区、江苏和安徽

两省淮河以北地区、湖北省襄阳地区夏播种植。

4.2 栽培技术要点

（1）适期早播：为保证播种质量，夏播宜在 6月上

中旬播种；

（2）合理密植：根据种植目的、播种方式灵活掌握，

试验种植密度为 75000 株/hm2，大田种植密度为

75000~82500株/hm2；

（3）浇好三水：即拔节水、孕穗水和灌浆水；

（4）合理施肥：以氮肥为主，配合增施磷、钾肥；

（5）病虫害防控：苗期注意防治蓟马、金针虫、地老

虎；中后期注意防治玉米螟和蚜虫，在雄穗抽出前用药

效果更好；

（6）适时晚收，在不影响小麦播种的前提下，可在

完熟期后延迟10天收获。

品种名称

浚单658

容重/(g/L)

735

粗蛋白质（干基）/%

8.74

粗脂肪（干基）/%

4.26

粗淀粉（干基）/%

75.71

赖氨酸（干基）/%

0.26

品种

浚单658

小斑病

病级

3

抗性评价

R

弯孢叶斑病

病级

5

抗性评价

MR

禾谷镰孢茎腐病

病株率/%

0

抗性评价

HR

瘤黑粉病

病株率/%

65.1

抗性评价

HS

禾谷镰孢穗腐病

平均病级

8.6

抗性评价

HS

表1‘浚单658’品质检测结果

表2‘浚单658’抗病性鉴定结果

区试年份

2019年

2018年

品种名称

浚单658

郑单958

浚单658

郑单958

小区均值/kg

12.77

11.79

11.61

11.06

产量/(kg/hm2)

10642.5

9826.5

9676.5

9219.0

比CK增产比例/%

8.3

0.0

4.96

0.0

比CK增产点比例/%

92.1

0.0

76.3

0.0

5%显著性水平

a

d

c

de

1%显著性水平

A

C

D

EF

备注

三组

二组

表3‘浚单658’黄淮海区域试验多重比较结果（LSD法）

注：同列不同大（小）写字母表示在0.01(0.05)水平差异显著，多重比较采用LSD法。

·· 7



5 讨论

5.1 对抗性育种的启示

系谱分析结果显示，‘浚单 658’对南方锈病的抗

性来源于其母本‘浚58’。‘浚58’来源于“‘郑58’/（‘郑

58’/‘金黄 55’/‘郑 58’）”，其中，‘郑 58’是国审玉米品

种‘郑单958’的母本，不抗南方锈病；‘金黄55’是国审

玉米单交种‘浚单 29’和省审玉米品种‘浚单 3136’的

母本‘浚313’的变异株，抗南方锈病。‘浚313’是以‘郑

58’作母本，“‘78599选系’×‘掖478’”自交4代的二环

系作父本，采用系谱法连续多代自交选育而成的自交

系。‘78599’属于P群种质材料，与黄淮海夏玉米区优

势类群之间的遗传距离远[19]，抗逆强[20-22]，对南方锈病

具有较强的抗性，是‘浚单 658’南方锈病抗性的遗传

来源。在抗性育种工作中，可采用抗南方锈病的

‘78599’及其改良育成系作为改良材料，对黄淮海地区

种质进行改良选系，将‘78599’优良的抗性基因充实到

种质材料中，能获得抗锈能力强的新种质，改善黄淮海

地区种质资源的抗锈能力。综上，拓宽种质基础，引进

有一定遗传距离的外来种质并整合其有利基因，是增

强种质抗性、选育抗逆性强玉米杂交种的有效措施。

此外，‘浚单 658’选育的杂优模式{PA×[(PA×PB)×

PA]}×黄改衍生系，与黄淮海地区传统杂优模式Reid×

塘四平头、Reid×PB等相比，创新点在于通过正反回交

育种技术增加了优势基因富集概率和比例，这对抗性

育种成功率和育种效率的提高十分有利，可作为抗性

育种的模式参考。

5.2 对选育过程的启示

近几年，品种选育呈现“井喷式”发展，然而真正能

走向市场的品种不多，经受住市场考验的品种更少，能

担得起品种更新换代重任的品种仍未出现。究其原

因，品种选育不严。‘浚单 658’能顺利审定，通过成果

转化走向市场，并且多年多点鉴定和参试结果表明，该

品种综合表现突出：（1）‘浚单 658’产量均较对照‘郑

单958’增产显著，表现出较好的丰产性和稳产性；（2）

结实性好，粗淀粉含量高，黄粒色泽鲜亮，品质优良；

（3）综合抗性好：耐密性好、高抗倒伏。2018、2019、

2021年的 7月下旬鹤壁地区各发生一次极端大风天

气，在 75000~82500株/hm2密度条件下，‘浚单 658’大

田基本没有倒伏倒折发生；高抗南方锈病，2015、2021

年，河南省多地南方锈病爆发，‘浚单658’大田基本没

有锈病发生。这是建立在多年、多点数据汇总分析，严

格进行选系、组配、鉴定、参试、示范的基础上得出的结

果，“严”贯穿了品种选育过程始终。当前，随着美系、

德系、法系、墨西哥、南斯拉夫、泰国等地种质资源的引

进和融入，中国玉米种质资源逐渐丰富，遗传基础得到

拓展。并且，随着世界范围内科技创新智能化、信息化

的发展，玉米育种在跨学科、多技术的支撑下悄然跨入

4.0时代[23]。在资源和技术兼备的情况下，提高育种工

作的严谨性，严格选育过程，是提升中国玉米育种国际

竞争力的关键，是良种成功攻关的前提和保证。

5.3 对育种目标的启示

大量研究表明，稳产性影响品种推广价值及经济

效益[24-25]。本研究认为，稳产是黄淮海地区玉米品种应

对玉米生长季内气候多变、灾害频发的主要品种特性，

仍是适应新气候形势的育种目标。稳产的前提是适应

性广、抗逆性强。应利用各地地理生态特点人为布点

或者室内模拟进行逆境选择，有针对性地筛选出抗茎

基腐病、小斑病、南方锈病等生物逆境，抗倒伏、抗高温

热害、耐阴雨寡照等非生物逆境的种质资源和杂交组

合，再结合多年多点产量表现减少甚至消除个别因素

造成的特殊配合力影响，选育出的品种在适应性和抗

逆性方面会得到改善，稳产性增强。试验和示范结果

显示，‘浚单658’稳产特性突出，在逆境条件下表现出

良好的适应性，高温年份或者阴雨寡照年份群体果穗

均匀度高、结实性好，75000~82500株/hm2密度条件下

遭遇大风倒伏及倒折率低、高温阴雨条件下叶片病害

轻、保绿性好。本质上讲，该品种的选育、推广得益于

良好的稳产性，这将是玉米育种工作的选育导向。简

言之，稳产性好的品种，在不同的地区、年份，配套不同

的栽培管理条件，均可展现出较强的适应能力，稳产仍

应是未来育种目标，是品种赢得市场的核心特性。

6 小结

‘浚单 658’稳产、耐密、抗逆性强，在新气候形势

下具有一定的市场竞争力，其推广与应用将为种植户

节本增效、增收增益，保障中国粮食安全起到积极的促

进作用，其种质创制思路和组配杂优模式值得深思和

借鉴，能为黄淮海地区玉米育种和种质资源利用提供

理论指导和实践经验。

年度

2019

品种

浚单658

郑单958(CK)

产量/(kg/hm2)

10677.0

10146.0

比CK增产比例/%

5.2

－

比CK增产点比例/%

97.5

－

增产幅度%

0.7%~16.3%

表4‘浚单658’生产试验产量结果
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